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Changes in Greenhouse Gases
from ice-Core and Modern Data
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IPCC 2007

Annualtemperaturetrends: 1976 to 2000
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2010 (jan-sep), 1998, 2005,

De 10 varmeste ar nogensinde:

Changes in Temperature, Sea Level and

2003, 2002, 2009, 2004, 2006,
2001, 2007 05
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Lynkursus

52 # #

En klimamodel

 En computermodel, der beskriver atmosfeerens og oceanernes strgmning,
iskapper, landoverflader mm.

 Baseret kun pa fysikkens love
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Lynkursus

52 # #

En klimamodel

En computermodel, der beskriver atmosfeerens og oceanernes stramning,
iskapper, landoverflader mm.

Baseret kun pa fysikkens love

Ligningerne Igses numerisk, supercomputer kreeves

Simuleringerne daekker ofte flere hundrede ar, flere maneder i realtid
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Lynkursus

\ Udveksling af beveegelsesenergi,
\ varme og fugtighed mellem sgjler

Lager af daglig Udvekslin_g af beveegel-
varme og sesenergi, varme og

fugtighed fugtighed mellem de
enkle lag i sgjlen.

~ Skematisk illustration af, hvordan en
¢ (global) klimamodel er opbygget. Jord-
overfladen er inddelt i et netvaerk med ca.
»* 200 km mellem punkterne, og der er

*h typisk 30-40 lag i atmosfaeremodellerne
" : og 20-30 Iag i oceanmodellerne. Figuren
= viser ogsa energistramme og processer,
som simuleres i modellerne.

Vertikal udveksling mellem

de enkelte lag af beveegelsesenerqgi,
varme og salte ved diffusion,
konvektion og "upwelling”.

Horisontal udveksling mellem
sgjler ved diffusion og strgmning
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22 # #

En klimamodel

« En computermodel, der beskriver atmosfeerens og oceanernes strgmning,
iskapper, landoverflader, havis mm.

 Baseret kun pa fysikkens love
 Ligningerne lgses numerisk, supercomputer kraeves
 Simuleringerne daekker ofte flere hundrede ar, flere maneder i realtid

» Global: 100-200 km mellem gitterpunkterne, tidsskridt: 20 min
Regional: 4-20 km mellem gitterpunkterne, tidsskridt: 90 sec - 5 min

» Alt som er mindre end afstanden mellem to gitterpunkter skal
"parametriseres” (formuleres som en funktion af variablerne ved
gitterpunkterne). Bl.a. stralings- og graenselagsprocesser, nedbgr, skyer

« Tilfgj faktorer (naturlige og menneskeskabte), som pavirker klimaet
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Klima-

gendringer 2 $
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Klima-
gndringer

Observationelle begraensninger

— Nye modelvalideringer, fx radiookkultationsdata

Usikkerhed om emissionsscenarier

— Anvend forskellige scenarier

Naturlig klimavariabilitet

— Foretag ensemble-simuleringer

Klimafglsomhed

— Anvend forskellige modeller

— Forbedre troveerdigheden af modellerne

Brug for storskalaet og koordineret indsats
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Klima-

gndringer :
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Global surface warming (°C)

) #

Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming
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Global average surface temperature change (°C)
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8 GENERELT:

« Atmosfeerens indhold af drivhusgasser er steget markant
* .~ siden 1750 som fglge af menneskets aktiviteter.

== ¢ Den stgrste del af den observerede temperaturstigning siden
" midt i 1800-tallet skyldes med mere end 90% sandsynlighed
menneskeskabte stigninger | drivhusgaskoncentrationer.

“scua » Fortsat udledning af drivhusgasser pa nuveerende eller hgjere
‘ ~ niveau giver yderligere opvarmning og flere klimaaendringer,
som meget sandsynligt ligner dem, der er sket | det 20.
arhundrede.De bliver dog betydeligt starre.

 Opvarmning og dermed vandstandsstigninger vil fortsaette |
arhundreder, selv hvis drivhusgaskoncentrationerne blev
stabiliseret "I dag”.
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Temperaturggning, stgrst i Arktis.

Mere nedbgr pa hgje breddegrader, mindre nedbgr i de
fleste subtropiske landomrader.

Mindre havis, specielt langs den grgnlandske gstkyst.
Dynamiske processer i isens flow modelleres dog ikke adaekvat i
nuvaerende modeller - men nyere observationer antyder, at isen er
mere sarbar over for opvarmning end hidtil antaget.

Grgnlands indlandsis skrumper.

Optaningsdybden i permafrostomrader vokser, potential for
udslip af yderlige drivhusgasser. Stabilitet af metanhydrat
ved havbunden uafklaret.
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) ,g FLERE KLIMAZAENDRINGER

. " » Snedakket fortseetter med reduktion.

L . Deter meget sandsynligt at varme ekstremer, hedebglger
og ekstreme nedbgrepisoder fortsat vil blive mere hyppige.

» Det er sandsynligt at tropiske orkaner bliver mere intense
med stgrre maksimalvind og mere ekstrem nedbgar.

« Ekstratropiske lavtryksbaner rykker mod polerne med
andringer | vind-, nedbgr- og temperaturmgnstre.

'« Det er meget sandsynligt at den termohaline cirkulation |
Nordatlanten sveekkes i det 21. arhundrede, men
- temperaturerne vil alligevel stige. Store abrupte andringer |
i ; cirkulationen i det 21. arhundrede ikke sandsynlig.
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