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Præsentationen lavet med hjælp fra



• Nutidig situation

• Historisk udvikling i klimaet og vandet (målinger)

• Hvad kan vi forvente fremover (modeller)
� Grundvandsstand

� Vandløbsafstrømning

• Konklusion

Indhold



NUTIDEN



”Danmark forsumper”



• 18 statsveje
• Mange mindre veje

Oversvømmede veje
27 December 2015



FORTIDEN



Klimaændringer er her allerede
Nedbørsudvikling i Skjern Å oplandet – 1870-2010
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Klimaændringer er her allerede
Nedbørsudvikling i Skjern Å oplandet – 1870-2010
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Ændring: 0.07 x 140 = 9.8 dage/måned



Klimaændringer er her allerede
Klimaudvikling I Skjern Å oplandet

Tilvækst hver 10. år

• Nedbør: 16 mm

• Temperatur: 0.1 oC

• Vandføring: 13 mm



Grundvandsspejl 1988-2015
Pejletidsserier GRUMO - Terrænnært grundvand – Skjern Å oplandet



• Hyppighed af vanddækning i 45 søer (luftfotos)
• Upåvirket af dræning og vanding

Grundvand
Tidvise søer på heden – mere vand

HJ Degn (2013) Vand & Jord



FREMTIDEN



Hvad bringer fremtiden så?
- Og hvordan laver vi vores ”gæt”

• Ingen data 

� brug modeller

• Alle modeller er 
simplifikationer af 
virkeligheden          
� usikkerheder på 
modelforudsigelser

• Typer af modeller

o Personlige gæt
o Computer modeller

� Klimamodeller

� Hydrologiske modeller
14



Fremtidigt CO2
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Forudsigelse af klimaet

Periode
(2021-50; 2071-2100)

Klimamodel
(HIRHAM, ECHAM, etc.)

Emissions-scenarie
(B2, A2, A1B, RCP6.0)

Klimaprognose

Bias korrektion
(Delta change, DBS)



• Ændring i månedlig nedbør i DK 2071-2100 
sammenlignet med 1991-2010

Fremtidig nedbørsudvikling
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• Ændring i månedlig nedbør i DK 2071-2100 
sammenlignet med 1991-2010
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• Ændring i månedlig nedbør i DK 2071-2100 
sammenlignet med 1991-2010

Fremtidig nedbørsudvikling
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Terrænnært grundvand



Formål

Grundvands-
oversvømmelse

Værktøjer

• 6 klima 
modeller

• 1 hydrologisk 
model

Kolding



Terrænnært 
grundvand

• Terrænnær geologi, 
dræn, vandløb og 
opløsning

• Nutid
• Sammenligning med 

4 cm kort



Terrænnært 
grundvand 

– dybde til GVS

• Nutid



Terrænnært 
grundvand 

– dybde til GVS

• Fjern fremtid 
(2071-2100)



Vandløb



Ændring i månedlig middel afstrømning
- fra 1990-2010 til 2071-2100

 
Station 57.12
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Station 25.14
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Årlig ændring: 12-20%

Årlig ændring: 15-30%



Kalibrering:
200 Q stat. 
og
20.000 tryk-
niveau indtag

DK-modellen:
- vandløbsstationer



Input
• Emissionsscenarium: A1B
• Klimamodel: 3 – 9 stk
• Ekstremværdianalyse: POT

Resultater
• Klimafaktor: Forhold fremtidig/nutidig max
• Gennemsnit og usikkerhed bestemmes

Ekstremværdianalyse 2021-2050



Max afstrømning i vandløb
Ændring i 100-års hændelse fra 1961-1990 til 2021-2050



• Klimafaktor for 100 års hændelse opdelt på
områder og periode

Max afstrømning i vandløb

Klimafaktor

100 årshændelse

Sjælland Øerne Fyn Sydjylland Midtjylland Nordjylland Bornholm

Hele året 1,55 1,54 1,60 1,24 1,19 1,10 2,98



• Klimafaktor for 100 års hændelse opdelt på
områder og periode

Max afstrømning i vandløb

Klimafaktor

100 årshændelse

Sjælland Øerne Fyn Sydjylland Midtjylland Nordjylland Bornholm

Hele året 1,55 1,54 1,60 1,24 1,19 1,10 2,98

1/5 – 1/10 2,07 2,64 1,81 1,48 1,41 1,35 5,30



Afstrømning og grundvand

JordartskortKlimafaktor Dybde til grundvand nutidÆndring i grundvandsstandJordtypekort (B)



Hvad betyder klimaændringer for 
vandet i Danmark?

Fra: landbrugsavisen.dk

• Vådere om vinteren (forsat)

• Mere ekstremt vejr

• Højere grundvandsstand (også terrænnært)

• Øget middel vinterafstrømning (25-50%)

• Øget ekstrem-afstrømning (10-100%)

• Store regionale og lokale forskelle i ændring af 
grundvandsstand og ekstreme afstrømningsforhold

• Mere oversvømmelser af lavtliggende områder på land 
og i byer fra vandløb og grundvand (og havet)



Tak for opmærksomheden!


